Cwiczenie: monohord

Dzwieki uzyskiwane z instrumentow szarpanych (gitara itp.) zwigzane sq z mozliwymi
do wzbudzenia na strunie falami stojagcymi. Zmiana czestotliwosci polega na zmianie
diugosci pobudzanej do drgan struny.

Cwiczenie polega na okresleniu zwiazku tonu podstawowego z diugoscia drgajacej
struny.

Przyrzady: monohord, oscyloskop (PC z programem ,Oscyloskop” i ,Spectrogram”),
mikrofon.

Przebieg ¢wiczenia:

Podczas strojenia napinaj strune bardzo powoli, twarz trzymaj z boku w
mozliwie duzej odlegtosci

1/ Zmontuj zestaw w/g rysunku.

2/ Napinajac kluczem strune nastro] ja na czestotliwos¢ 261Hz (¢ ). Strune do drgan
pobudzaj wychylajac z potozenia rownowagi wewnetrzng strong kciuka, ruchem od
siebie.

3/ Wykorzystujac PC i program Scope zaobserwuj ksztatt fali uzyskiwanego z
pobudzonej do drgan struny.

Uzywaijac zaktadki Extra przyciskiem Imput wybierz z Regulacii nagrywania aktywne
wejscie liniowe.

Uzywaijac zaktadki Oscilloskope uruchom oscyloskop (Rury/Stop), odznacz nieaktywny
kanat oscyloskopu Chanel Va.

Ustal czuto$¢ toru pomiarowego (Amplitude), szybkosc podstawy czasu ( Time). Staraj
sie uzyskac na ekranie czytelny obraz 2-3 sinusoid.

Jesli przebiegi nie sq wyswietlane w Srodkowej czesci ekranu ustal Offset korygujacy
przesuniecie w pionie przebiegow.

4/ Wykorzystujac PC i program Scope ustal czestotliwosc drgajacej struny -.
Zatrzymaj pomiar (Run/Stop), wiacz kursor (Cursor), wybierz pomiar czasu (time),
powieksz skale (Zoom) czasu aby zobaczyC czytelnie dwie sinusoidy, nakieruj kursory
przedziatu czasu na dwa kolejne wierzchotki sinusoidy, z okienka f odczytaj
czestotliwos¢ podstawowa drgan.

Jesli pomiar bedzie utrudniony, uzywajac zaktadki Frequency Analysis ustal wstepnie
ksztatt widma czestotliwosci, w oknie main frequency odczytaj czestotliwosc
podstawowq

5/ Wykorzystujac PC i program Spectrogram okresl czestotliwos¢ tonu podstawowego
i 2 pierwszych harmonicznych w analizowanym dzwieku.

Uzywajac menu Function wybierz Scan Inputi ustal parametry pracy: Rate - 96k,
type — mono, Resolution — 16bits, Display — Scope 1, Plot type - Signal, Paletce — CB,
Freq Scale - linear, High Band - 6000, Low Band - 0, Recording Enable Off.

Po zatwierdzeniu parametrow, w oknie Scan Imput opcja Peak Hold dokonaj
pomiaru widma akustycznego kamertonu.

Zakoncz pomiar Stop, nanies pomocnicza siatke Grid, nakierowujac kursor na
maksima zarejestrowanego widma odczytaj z okna Freguency ich czestotliwosci



6/ Widz pod strune ruchomy prog, powtdrz pomiar dla dwdch innych diugosci struny
skracajac ja zgodnie z opisem na boku monochordu (8/91, 4/51, 3/91, ...).

Uwaga: podane na boku monochordu liczby 0 ... 120cm to diugosc catej wzbudzonej
na strunie fali stojacej, dlugos¢ (zredukowana) struny z uwzglednieniem sity naciagu
to potowa wartosci odczytanej ze skali monochordu. .

Opracowanie wynikow:

1/ Wykorzystujac dtugosci (1) struny oblicz cztery pierwsze przewidywane dtugosci fal
stojacych i ich czestotliwosci, przyjmij dla tonu podstawowy peing dtugosc struny i
czestotliwosc 261Hz (1, i, A, f2, A3, f3 ...).

2/ Wykorzystujac czestotliwosci wystepujace podczas wzbudzania struny do drgan
(Fy, F2, F3 ...) oblicz cztery pierwsze rzeczywista dtugosci fali dla tonu podstawowego
(A", A2, A3 ..)
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